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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Konverteranordnung zum Empfang von Satelliten-Empfangssignalen 

© , Eine Konverteranordnung zum Empfang von Satelliten- 
Empfangssignalen weist eine spezifische Auswahl von Lo- 
kaloszillator-Frequenzen auf, um den storenden EinfluB der 
zwei- oder dreifachen Lokaloszillator-Frequenzdifferenzen zu 
vermeiden bzw. zu verringern. 
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Beschreibung 

O^^^Z^^T K0 " V — d " u "e ^Pfang von Sa.elli.en-Empfangssignalen nach dc m 

In genngfug.gem Abstand dazi. wurde ferner der wei.ere Satetlii Asira I B geos.ationar positionier. 
,o Uber beide S.gnale werden orthogonal zueinander slehende linear polarifier.e VVellen fur den Fmnl.n. h 

is Da die beiden Asira-Saiclliten unmiuelbar beuachbart zueinander eeostationSr nositmni,..-. a l» 

Die jeweils horizontal polarisierten Wellen der Saiciliien Asira I A und Acir, i n \,* n i u • ■ , 

.«£S2S S^et ^S^^ Nflhe » d ™ beid " -"-e«n 

w aussiralilLDicshaiciniiial/ur FolM d\£i, H™. . r 7 ' dCn Fref l ue »"n 10.964 bis 1 1,185.5 GHz 
Kanale 33 bis 48 de S e I hen A fra IC in e.ne ZF F ? E,, " rf " , * awe '« durd ' dor.igen Lokaloszilla.or die 

zwei.cn Mischprodu h dc 5o£2?,e^ wie *' der Nach.cil des 

^^!^ k „ 

b- t q„ e „,.Ebene w c ,d„, so ausrewshh d,0 ...mii?,. ? z '""° ' F f"l»™«" Umsraung indit ZwiKben- 

Kerr d " K r"- 

gleichen Frequenzbereich empfangenen H- bzw V-Sienil™ , c" g ' 6 ZU de " Jewe,ls lm 
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Stfirung im Obergangsbcreich der vom driiien Astra-Sai-n;...., tr 

von den beiden As.ra-Sa.ellhen cmpfangenen S gnafen P*V P "" ge " en Slgn ' ,e ein " Polari.a, zu den 
germgerS.eilheitweis.deu.licheKoMenvS , ' 0,ar,la ' ve ™™chi wird. Ein Diplexer mi. 

Die Erfindung wird naehfolgcnd a, hand einel A f l"* ' CC , h,mch leich,er ™«sieren. P 

Fig. . in schema.ischer ^X^S^^SaS^^ ^ im ei ""'"en 

Fig. 2 eine Ubersich. Uber die empfangene KJ ^^ele^ ,n ^ ngSgemaflen Konveneranordnung 
F;g. 3a bis 3c auszugsweise vergrcLene ™£3££^ZT U ' ^ Mis <*P™^<e 

"«ng3 and eincr cinzigen Ablei.ung ffi - e 
o ansanonsdreheroder - zum Empfang von zirk I po ari ier J W L T^k* ""^ eV "' vor ««ehene 

^ h ~ wand,er usw wegge,assen sind - ^^^^1t^&^ks& 

spiel wurden die Frequcnzen qu "l l ' ,aMv f 1 groOercn sScinf uO L? it e " ,s P r «hend der 

Mischprodu^.Ordnun^ ; (Floi — Floz) Z T 

beSSlir fch,Beh " da ° d3S Mi -h P ro dukl mi,*,W Frequen2 yon 

Da S zwei.e' Mischproduk, „,i, 1 188 MH I' • aU ° ,rha,b Emp ' an ^ 

» der ZF-rre q uenz P von U6 ATw^ iliS!? en Mi ""^e™e„ fOrden 15 und 17 K ,« 
vergroOener Darsiellune in R, 9,1. „ 5 M,,z un >g«etzt wird wie di« :L o d l7 " Kan al.der 

danachd t6 - 1 1.50 MHz 

m,i 1814 MHz. Der minimale Fren„.„; "!? ' ?* ,,chen d ™ '6- Kanal 
DiejerAbsiandzurMinenfr^ M'ttenfrequenz betragi 
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diesen in quantitat iver Hinsichi geringen StoreinfluO voll ausrcichcnd. 

Dei den gcwahlten Lokaloszillatoren werden also die Kanale 34 bis 48 des dritten Astra-Satelliten 1C in einen 
Frequenzbereich umgesetzt, der teilweise sich mil den Kanfilen 23 bis 31 Oberlappt und zum Teil in die 
Bandbreite B der Kanailucke zwischen den V- bzw. H-poiarisierten Wellen failL 

Durch geeignete Filter-MaQnahmen ktinnen dann die in Fig. 2 dargesielllen Kanale 34 bis 40 unterdrUcki und 
ausgeblendei werden, urn verbraucherabhangig genau die gewUnscluen auf den spezifischen Kanfllen Uberirage- 
nen Programme in die cinzigc Ableitung einzuspeisen. 

Aus der Fig. 3c und aus der nachfolgenden Darstellung ist dabei ersichtlich, daO sich bei den gewahlten 
Lokaloszillator-Frequenzen ein opiimaler und gunstiger Frequenzversatz der Asira-lC-Kanale zu den Astra- 
1 B-Kanalen ergibt. 

So wird beispielsweise der 31. Kanal des Astra IB in eine ZF-Frequenz von 141 1,75 MHz umgesetzt. Der 
Kanal 40 des Satellitcn Astra 1C wird in eine ZF-Frequenz von 1402,5 MHz umgesetzt. Somit betragt der 
Frequenzversatz 9,25 MHz. sodaBdie Lokaloszillator-Kombination von 10,259 und 9,665 GHzdeutliche Vortei* 
le aufweist. 

Durch bestimmte technrsche MaQnahmen wie beispielsweise der Filterbaugruppen ist es auch mdglich zu 
gewShrleisten, daB beispielsweise der StoreinfluO des zweiten Mischproduktes geringer ist als der StoreinfluO 
des dritten Mischproduktes. Dann warden die entsprechenden Lokaloszillator-Frequenzen so gewflhlt werden, 
daB das entsprechende Mischprodukt drittcr Ordnung moglichst mitlig z. B. zwischen den Frequenzen des 16. 
und 18. Kanals zu liegen kommi. Bevorzugt wird hier, wie in dem vorstehend genannten Ausfdhrungsbeispiel, 
stets ein Bereich, bei dem das Mischprodukt zweiter oder driller Ordnung in einem Abstandsbereich von 

43 5 

— j^- ± 7 MHz 



liegt. Das heiOt, daB das zwei- oder dreifache Mischprodukt der Lokalosziirator-Frequenz-Differenz in einem urn 
die Mine des halbcn Frequcnzabstnndcs zwischen dem Kanal 15 und 17 bzw. 16 und 18 geblldeten Bereich mil 
einer Bereichsbreite von z. B. ±7 MHz liegen soli, vorzugsweise zumindest mit einer Bereichsbreile von 
±6 MHz. ±5 MHz, ±4 MHz, ±2 MHz oder ±1 MHz. Die entsprechenden Verhaltnisse sind in Fig. 3 daree- 
stellt. 

SchlieOIich wird auch noch darauf hingewiesen, daB die Lokaloszillatoren so gewflhlt werden ktinnen, daB 
abweichend von dem Ausfuhrungsbeispiel gemaO den Fig. 2 bis 3c die Kanale 2 bis 30 in eine niedrigere 
ZF-Frcquenz und die Kanale I bis 31 in cine demgegentibcr h6herliegende ZF-Frequenz umgesetzt werden. so 
daO die Kanalfolge zu dem Ausfuhrungsbeispiel gemaU Fig. I genau umgekehrt zu liegen kommt. In diesem 
Falle wurden sich die Kanale 33 bis 47 des dritten Astra-Saielliten 1C (die zum Empfang der H-polarisiertcn 
Signale dienen) mil dem Frequenzbereich der Kanale 26 bis 32 des zweiten Astra-Satelliten 1 B zum Empfang der 
V-polarisierten Signale zumindest teilweise Oberlappen. so daO hier die entsprechenden AusblendmaOnahmen 
und ein entsprechendcr Frequenzversatz erzielt werden sollte. 

Die vorstehend anhand eines bevorzugten AusfUhrungsbeispiels sich ergebenden Werte werden nachfolgend 
anhand von einer cinfachen Ubersich wiedergegeben. anhand derer unterschiedlich optimale Lokaloszillator- 
Frequenzen gcwflhlt werden konnen. 

Danach ergeben sich (ohne auf eine entsprechende Ableitung einzugehen, die folgenden Verhflltnisse: 

FLOt-Fi7-2F3i+2F40-di; + 2K (I) 

FLO2-Fi7-3F 3 |+3F40-di; + 3K (2) 

Dabei bedeulen 
F; - die jeweilige Frequenz des Kanals i der Astra-Satelliten, 

d, ; « der vorwahlbare Frequenzabstand des storenden Mischproduktes zur Obertragungsfrequenz des 17 
Kanals. ^ 

K « der Mittenfrequenz-Versatz zwischen deft H-polarisienen auf den KanSlen 17 bis 31 Ubertragenen 
Signalcn zu den nachsthegenden V-polarisierten STgnalen des dritten Astra-Saielliien mil den Kanaien 34 bis 48 

Durch eine entsprechend geschickte WahJ'fur d, 7 und K konnen nunmehr die Lokaloszillator-Frequenzen 
F L oi und Flo2 bestimmt werden, wobei der Wert fur d l7 zur Frequenz des benachbarten Kanals 17 die 
Bedingung , 

i 

[~ + 7) mhz * d„ & - 7) mhz (3) 



erfUllen soil. Danach ergabe sich als gUnstigster Wert filr d„ -21,75 MHz und F(ir K « 14.75 MHz nflmlich der 
halbe Wert von 29.5 MHz. d. h. dem Frequenzmittenabsiand zwischen der Frequenz des 31. und beispielsweise 
40. Kanal. Als Ergebnis erhielt man danach filr die Lokaloszillator-Frequenz: 

Floi - 10 265,5 
Flo2 - 9 677,0 
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die Grtiflen 
+ di5undFu 

in den Formeln (6) und (9) gesetzt werden. wobei die Grofle 
* 

die entsprechende Formel (3) fUr den Frequenzabstand zum benachbarien Kanal i erfllllen soli. , 

Tabelie bezilglich der von den Astra-Satelliten ausgestrahlien Kanale, den zugehfirigen Kanalfrequenzen sowie 

Polaritaten 



ASTRA 1A ASTRA IB(1/I99I) ASTRA IC(1992) 



1 


11 214,25 


HI 


17 


1 1 464,25 


HI 


33 


10 964.25 


H 


2 


1 1 229,00 


V2 


18 


11 479,00 


V2 


34 


10 979,00 


V 


3 


It 243,75 


H2 


19 


1 1 493,75 


112 


35 


10 993,75 


II 


4 


1 1 258,50 


VI 


20 


1 1 508,50 


VI 


36 


1 1 008,50 


V 


5 


11 273,25 


HI 


21 


1 1 523.25 


HI 


37 


1 1 023,25 


H 


6 


1 1 288,00 


V2 


22 


1 1 538,00 


V2 


38 


1 1 038,00 


V 


7 


1 1 302.75 


H2 


23 


1 1 552,75 


H2 


39 


1 1 052,75 


H 


8 


11 317,50 


VI 


24 


1 1 567,50 


VI 


40 


1 1 067,50 


V 


9 


1 1 332,25 


HI 


25 


1 1 582,25 


HI 


41 


1 1 082.25 


H 


10 


It 347,00 


V2 


26 


1 1 597,00 


V2 


42 


1 1 097,00 


V 


11 


11 361,75 


H2 


27 


It 611,75 


H2 


43 


11 111,75 


H 


12 


1 1 376,50 


VI 


28 


1 1 626,50 


VI 


44 


11 126,50 


V 


13 


11 391,25 


HI 


29 


11 641,25 


HI 


45 


It 141,25 


H 


14 


1 1 406,00 


V2 


30 


1 1 656,00 


V2 


46 


11 156.00 


V 


15 


1 1 420,75 


H2 


31 


1 1 670,75 


H2 


47 


11 170,75 


H 


16 


1 1 435,50 


VI 


32 


1 1 685,50 


VI 


48 


11 185,50 


V 



PatentansprUche 

1. Konverteranordnung zum Ernpfang von Saielliten-Empfangssignalen, insbesondere zum Empfang der 
iibcr die Satellitcn Astra 1 A bis IC ausgestrahlien Signale, rnit einer Polarisaiionsweiche (1 1) zur Trennung 
der horizontal und vcrtikal polarisicrtcn H- bzw. V-Signalcn. mil je cincr Mischstufe (15', 15") in jedern der 
beiden der Polarisationsweiche (1 1) nachgeordneten Empfangszweigen (13', 13"), mil jeweils einein jeder 
Mischstufe (15', 15") zugeordneten Lokaloszillator (17', 17") zur Umseizung der Empfangssignale in Zwi- 
schenfrequenzen (ZF), vorzugsweise mil einem Kombinalions-Diplcxer (21) zur Einspeisung der in den 
beiden Empfangszweigen (15', 15") in die jeweilige ZF-Frequenz umgesetzien Frequenzen in eine gemein- 
same Ableitung (5), dadurch gekennzeichnel, dal) die Lokaloszillator-Frequenz Floi und Fl02 der beiden 
Lokaloszillatoren so gewahlt sind, daB das zwei- oder dreifache Mischprodukt der Lokaloszillator-Frcqucn- 
zen (Mischprodukt zweiter oder dritter Ordnung) auf der ZF-Frequenzebene in der gegenOber den sonsti- 
gen Kanalfrequenz-Absianden vergroBerte Frequenzliicke zwischen dem 15. und 17. oder dem 16. und 18. 
Kanal liegt und einen Mindestabstand von 14,75 MHz zu den benachbarten Kanalen aufweisi. 

2. Konverteranordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnel, daB jeweils das Mischprodukt aus der 
zwei- oder dreifachen Lokaloszillator-Frequenzdifferenz in die vergroBerte FrequenzlUcke zwischen dem 
15. und 17. bzw. dem 16. und 18. Kanal gejegt ist, welches auch in quantitaiiver Hinsicht den groBeren 
StdreinfluBausiibt. 

3. Konverteranordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnel, daB in dem in der Regel zulSssi- 
gen ZF-Frequenzbereich von 950 bis 2050 MHz die Bandbreite (B)der KanallUcke zwischen den Kanalen 
zum Empfang der V-polarisierten bzw. fler H-poiarisierten Signale in der ZF-Frequenzebene maximal oder 
zumindest annahernd maximal ist. 

4. Konverteranordnung nach einem der AnsprOche I bis 3. dadurch gekennzeichnel, daB def Frequenzver- 
saiz (K) in der ZF-Ebene zwischen den Kanalen zum Empfang der V-polarisierien WeJIen des driiicn 
Astra-Satelliten (IC) und den benachbart liegenden H-polarisierten Signalen des ersten und zweiten Astra- 
Sateiliten (1 A, IB) bzw. zum Empfang der H-polarisicrtcn Signale des drilten Astra-Saielliien (IC) und den 
bcnachbarl liegenden V-Signalen des ersten und zweiten Astra-Satelliten (1 A. IB) oberhalb eines unteren 
Mindestgrenzwertes liegt. , 

5. Konverteranordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnel, daO der Frequenzversatz (K) mehr als 
5 MHz, vorzugsweise mehr als 6. 7. 8. 9, 10, 1 1, 12, 13, 14 oder 14,75 MHzbetrUgt. 

6. Konverteranordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnel, daO die Lokaloszillator- 
Frequenz Floi und Flo* sich nach den folgenden Gleichungen ergeben: 



FLOi-Fi;-2F 3 i+2F«)-di7 + 2K (I) 
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Diese an sich optimale L6sung kann nur deshalb in der Kegel nichi zum Tragen kommen, da bei diesen 
Lokaloszillfltor-Frequenzen tier crsic Kanal der ZF-Ehene cine Zwisehenfreqiieriz von 948,75 MHz ergflbc die 
damn gcnngfugig untcr der an sich fcsigelcgten nicdrigstcn erlaubten Zwischenfrequenz von 950 MHz liegen 
wiirde. Durch geringfdgige Abwcichung kann danach also im Sinne eines Kompromisses der optimale Wen 
erniitteli werden. 

Die oben wiedergegebenen optimalen Werte konnen in grofleren Bandbereichen durchaus variieren. Gilnsiig 
sind .mmer noch Werte, bei denen die Differenz aus F L oi-F U )2. so wie sie sich aus den obengenannien 
opnmalsien Werten ergibt. urn nicht niehr als ±10 MHz. insbesondere nichi mehr als ±9 MHz. ±8 MHz 
±7 MHz, ±6 MHz, insbesondere ±5 MHz, ±4 MHz, ±3 MHzodernur ± I MHz abweicht und variiert. 

Nur der Volistflndigkeit halber wird erwahni, daO anstelle der obengenannien Formcln (I) und (2) auch die 
nachstehend genannten Formeln gewahlt werden k6nnen: 



Floi - F17 + 2F 2 -2F 3 | — d| 7 + 2B (4) 
F L 02-Fi7 + 3F 2 -3F3i-di; + 3B (5) 
wobei die GroBe 

B - die Bandbreite der KanallGcke zwischen dem 31. und 2. Kanal 
ist. 

Die vorstehend genannten Formeln ( 1 ), (2) sowie (4) und (5) gelten fOr den Fall, daB die zweifache Lokaloszilla- 
tor-Differenz als Mischprodukt zweiier Ordnung zwischen dem 15. und 17. Kanal gelegt wird. In bestimmten 
Emsatzfallen kann es aber durchaus sein, daO das Mischprodukt dritter Ordnung auch in quantitativer Hinsicht 
einen gr6Qeren SioreinfluO als das Mischprodukt zweiter Ordnung austibt, so daB man dann das Mischprodukt 
dniier Ordnung so zwischen dem 16. und 18. Kanal legt, so dafl der Frequenzabstand d I6 zum benachbarten (in 
der Regel naherliegenden) Kanal 1 6 die in der Gieichung (3) wiedergegebene Bedirrgung erf ullt. 

In diesem Falle wOrden sich die Gleichungen (1), (2) sowie (4), (5) nur insoweit andern, als dort anstelle der 
wiedergegebenen Gr6Den 

— d|?undFn 

dieGrdQcn 



+ di6und F|6 

eingeseizt werden milBten. d !6 wiirde danach den Frequenzdifferenz-Betrag darstellen, der zwischen einem der 
benachbarten Kanale auf jeden Fall eingehalten werden sollte. 

Nachfolgend soil noch eine weitcre Abwandlung nur der Vollstandigkeit halber erlautert werden. 

Abweichend zum Ausfuhrungsbcispiel gemaD Fig. 1 isl es auch moglich, daO die Lokaloszillator-Frequenzen 
fiir den im ersten wie zweiten Empfangszweig vorgesehenen Mischer so gewahlt werden, daB die ZF-Frequen- 
zen der Kanflle 2 bis 32 tiefer liegen und demgegenUber die Kanalfrequenren 1 bis 31 im ZF-Frequenzbereich 
hoher liegen, also zu der Darstellung gemaB Fig. 1 vertauschi angeordnet sind. Dann wOrden die mitlels des 
zweiten Lokaloszillators. vom dritien Astra-Saielliten 1C empfangenen Kanale 33 bis 47 (zum Empfang der 
H-polarisierten Signale) zum Teil mil einigen Kanfllen. in der Regel in den Kanfilen 26 bis 32 zum Empfang der 
entsprechenden V-polarisierten Signale iiberlappen. 

Auch bei dieser Anordnung konnien noch, je nachdem welches Mischprodukt der Lokaloszillator-Frequenz 
den grofleren SloreinfluO auch in quaniitativer Hinsicht hat, die entsprechenden Lokaloszillator-Frequenzen so 
gewahlt werden. daB eniweder das Mischprodukt zweiter Ordnung zwischen dem 16. und 18. Kanal oder das 
Mischprodukt dritter Ordnung zwischen dem 1 5. und 1 7. Kanal moglichst mittig entsprechend der oben angege- 
benen Formeln fiir die 1 7 bzw. die 1 6 zu liegen kommt. Diese Formeln wurden dann lauten: 

FLOi-F, a -F32 + 2F39-di8 + 2K (6) 

FLOi-Ft8-3F 3 2 + 3F39-di8 + 3K (7) > 

/ 

Anstelle der GroBe K fiir den Frequenz-Mittenversa(z kann auch wieder die GroBe "B ,f fUr die Bandbreite in 
der Kanallucke gewahlt werden, so daB alternativ sich die Formeln fassen lassen als: 

FLOt~F,8 + 2Fi-2F32-di8 + 2B (8) '? 

FL02-Fi 8 + 3Fi-3F32-die + 3B (9) 

Soli abweichend zu den Formeln (6) bis (9) wieder gelten, daO das zweitc Mischprodukt einen geringeren 
SioreinfluB hat als das Mischprodukt dritter Ordnung, d. h. daB die dreifache Lokaloszillator-Frequenzdifferenz 
nunmehr zwischen dem 1 5. und 1 7. Kanal (die eine hohere Frequenz haben als die Frequenzen der Kanale 16 und 
18) gelegt werden muB, so muB wiederum anstelle der GroOen 



— d| 8 und Fis 



10 



15 
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Flo:- Fi7-3F 3 i + 3F 4 o-di; + 3K (2) 
wobei 

Fi - die ieweilige Frequenz des Kanals i der Astra-Satelhten. 

di, - der vorwlhlbare Frequenzabstand des storenden Mischproduktes zur Obertragungsfrequenz des 17. 

K*- der Mittenfrequenz-Versatz zwischen den H-polarisierten auf den Kan&len 17 bis 31 Mertragenen 
Signalen zu den nachstliegenden V-polarisierten Signalen des driiten Astra-Satelliten mil den Kanalen 34 
bis 48 

^Konverteranordnung nach einem der AnsprUche 1 bis 6,dadurch gekennzeichnet. daO die Lokaloszillator- 
Frequenz Floi und F L 02 sich nach den folgenden Gleichungen ergeben: 

Floi - Fu + 2F2— 2F 3 i — diz + 2B (4) 
FL02-Fi7 + 3F 2 -3F 3 i-dw + 3B (5) 

wobei 

Fi« die ieweilige Frequenz des Kanals i der Astra-Satelhten, 

d„ - der vorwlhlbare Frequenzabstand des storenden Mischproduktes zur Ubertragungsfrequenz des 17. 20 

Kanals, v . 

B - die Bandbreite der Kanallucke zwischen dem 31. und 2. Kanal 

8 Konverteranordnung nach einem der AnsprUche I bis 5. dadurch gekennzeichnet, daB die Lokaloszillator- 
Frequenz Floi und F L 02 sich nach den folgenden Gleichungen ergeben: ^ f 25 

F L oi-Fi6-2F3i + 2F40-di6 + 2K (I) 

F L O2-Fi6-3F 3 i + 3F40-di6 + 3K (2) ^ 
wobei 

F; - die ieweiiiee Frequenz des Kanals i der Astra-Satelliten, - 

£ 6 - der vorwlhlbare Frequenzabstand des storenden Mischproduktes zur Obertragungsfrequenz des 16. 

K*-der Mittenfrequenz-Versatz zwischen den Signalen des dritten Astra-Satelliten und den benachbart 35 
liegenden Signalen des ersten und zweiten Astra-Satelliten 

i" Konverteranordnung nach einem der AnsprUche 1 bis 5 oder 8 dadurch gekennzeichnet, daB die 
Lokaloszillator-Frequenz Flo. und F L0 2 sich nach den folgenden Gleichungen ergeben: 

FLOi-F,6 + 2F 2 -2F3i-d,6 + 2B (4) 
F L 02 = Fi6 + 3F2-3F3i-di6 + 3B (5) 

wobei 

f « Hip ieweiiiee Freauenz des Kanals i der Astra-Satelliten, 

S. - der voroahlb.TFrequenzabsi.nd des s.brenden Mischproduktes zur Uber.ragungsfrequenz des 16. 

Kanals, j« 1/ i 

B - die Bandbreite der KanallUcke zwischen dem 31 . und 2. Kanal 

To Konverteranordnung nach einem der AnsprUche 1 *i$ 5. dadurch gekennzeichnet. daO die Lokaloszilla- 
tor-Frequenz Floi und F L 02 sich nach den folgenden Gleichungen ergeben: 

F L oi-F,8-F32 + 2F39-di8 + 2K (6) ^ 

F L Oi-Fi8-3F32 + 3F39-di8 + 3K (7) 

■» 

wobei n . 1 

F - die ieweiiiee Frequenz des Kanals 1 der Astra-Satelliten, 

o\ 8 - der vorwlhlbare Frequenzabstand des storenden Mischproduktes zur Ubertragungsfrequenz des 18. 6 o 

der Mittenfrequenz-Versatz zwischen den Signalen des dritten Astra-Satelliten und den benachbart 
liegenden Signalen des ersten und zweiten Astra-Satelliten 

iT Konverteranordnung nach einem der AnsprUche I bis 5 oder 10, dadurch gekennzeichnet. daB die 65 
Lokaloszillator-Frequenz Floi und F L 02 sich nach den folgenden Gleichungen ergeben: 

Floi - F ifl + 2Fi - 2F32- dia + 2B (8) 
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Flo? - Fi 8 + 3F t - 3F 32 -d l8 + 3B (9) 
wobei 

Fj - die jeweilige Frequenz des Kanals i der Astra-Satelliten, 

Kanli 5 der V ° rwShlbare Frec l uen2a bstand des sttfrenden Mischproduktes zur Obertragungsfrequenz des 18. 

B - die Bandbreite der KanallOcke zwischen dem 31. und 2. Kanal 
ist. 

12. Konverteranordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet. daO die Lokaloszilla- 
tor-Frequenz Floi und F L 02 sich nach den foigenden Gleichungen ergeben: 

FLOi-Fi5-Fj2 + 2F39-d| 5 + 2K (6) 

FLOi = F I5 -3F32 + 3F39-d l5 + 3K (7) 

wobei 

Fi « die jeweilige Frequenz des Kanals i der Astra-Satelliten, 

Kanlls der V ° rWdh,barc Fre q ue n"bstand des storenden Mischproduktes zur Obertragungsfrequenz des 15. 

lLen d Hln^iol^ fre r en2 ' VerSat f ZW ' SChen de " Signalen des driuen A«™-Saielliien und den benachbari 
hegenden Signalen des ersten und zweiten Astra-Satelliten 
ist. 

JiSS r 3Ch ei U e c m dCf AnsprOche 1 bis 5 oder 12. dadurch gekennzeichnet. daO die 

LokaloszHlator-Frequenz Floi und F L0 2 sich nach den foigenden Gleichungen ergeben: 

FLOi-Fi5 + 2Fi-2F32-d| 3 + 2B (8) 

FL02-F l5 + 3F,-3F32-di5 + 3B (9) 

30 wobei 

Fi - die jeweilige Frequenz des Kanals i der Astra-Satelliten 

Kan7ls der V ° rwahlbare Fre q u enzabstand des sttfrenden Mischproduktes zur Obertragungsfrequenz des 15. 
B - die Bandbreite der KanallQcke zwischen dem 31. und 2 Kanal 

35 ISt. / 

2^TZTtT 0T< ! nw * e ' ne ! n der AnsprOche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet. daO die zwischen 
tZchl, t \ , • 6 A nd ,8 J 8C,eg,e ZWeifad,e ode ^reifache Lokaloszilla or-Differen zum 
benachbarten Kanal d, e.nen Abstand von mindestens 10 MHz. vorzugsweise 12. 14. 16. 18.. 20 oZ 
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